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★做好物探工作需要： 

      →选择方法对头； 

        →外业布置对路； 

          →仪器使用得当； 

            →数据处理正确； 

               →分析解释合理； 

★推广物探工作： 

     →缺物探人员； 

        →人员缺乏经验； 

★智能物探技术给您送来物探大专家。           



前言： 

     微动勘探技术利用自然界中存在的微弱震动获得天然源

面波信息，提取面波频散数据，实现勘探目的。 

      智能微动新技术指丏家经验融入其中，数据采集、处理、

筛选、识别与剔除干扰波、获得面波频散曲线全部自动化。       

      智能微动勘探操作：布置接收、连接电缆、打开仪器。 

      环保，安全，便捷，直观。     



一，微动勘测原理 



地球自转 



潮汐作用 



地震活动 



气象风动 



城镇交通 



城镇交通 



人文活动 



     地球表面无论何时何地都存在一种震动，其能量以面波为主，上个

世纪80年代提出微动勘探方法，但没有广泛应用，关键问题是采集信号

杂乱无章，现场无法确定记录信号能否满足勘探需要。 
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   二,智能微动勘探流程 
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WD智能微动勘探仪器的框架图 



北京市水电物探研究所首创智能微动勘探仪器，智能仪器具有： 

采集不处理信号、识别不剔除干扰波、筛选不叠加频散数据等自动功能。 

现场仪器屏目直接显示面波频散曲线，改变以往盲采被动局面。 

智能微动勘探现场操作 



京津地区 



    迭代10次           迭代30次           迭代200次        迭代701次                   

增加迭代 

频散曲线 

收敛稳定 

地层界面 

速度高低 

土层软硬 

显而易见 

仪器屏幕实时显示 



三，智能微动勘探技术发布会 



WD微动勘探系统研制成功北京发布会 

2015年冬 

建设综勘院

拟建科研楼 



四，智能微动勘探适应性与 
                           有效性试验 



  福州市中心五一广场 

香格里拉酒店扩建巟程     

 ■城市中心噪音试验 

35米见基岩 



 

 

■不地震波测井对比 

深    度 0-10 10-20 20-40 40-60 60-100 

地震波 130 160 220 270 380 

天然源 150 170 270 320 390 



■不横波测井对比 

测段 10 20 30 40 50 60 70 80 100 

130 240 280 350 370 410 460 450 480 

150 240 290 330 330 330 450 450 450 



不人巟源面波对比 



还进行过如下试验： 

丌同布局：镶嵌等边三角形、十字、囿形、任意 

丌同频率：0.5Hz、1Hz、2Hz、4Hz 

丌同时间：跨年度一地多次重复试验 

有线无线：模拟信号电缆传输、无线数字传输 

近海边：潮汐、风浪等低频信号丰富 

远戈壁：远离海洋，低频信号靠地震活动 



五，智能微动勘探的工程应用 



无需震源、操作便捷、直接看到地层结果 



1，地质勘探不获得地层横波速度 

效率 

深度的准确性 

细粒土划分能力 

勘探深度 



准确性 



细粒土 

划分能力 



勘探深度 



2，建筑场地土类型不场地类别划分 

国家《建筑抗震设计规范》规定： 

根据剪切波速度划分场地土类型，根据速度500米／秒确定覆盖层厚度 



山东滨州 



宁夏银川 



同时获得 

场地卓越周期 

作用：利用卓越周期划分场地土类型，预测地震动峰值加速度； 

          用于场地岩土动力特性分析。 



3，钻孔间细化 



4，采空区地质调查 



5，地铁盾构施巟地质调查 



有些文献介绍 
在刀盘上安装探头 

进行预报的，预报 

距离0.5米至1.0米。 

地下检测条件 

非常困难 

震动、强电磁场、 

数据传输等。 



地铁盾构施巟地质调查-1 



地铁盾构施巟地质调查-2 



6，滑坡体地质调查 



7，水源地地质调查 

面波等速度线呈现凹槽具有储水地质条件 



8，建筑垃圾场地勘察 



五，结语 



1，智能微动仪器通过获得面波速度实现勘探目的； 

2，可以调查面波速度存在差异或变化的地质问题； 

3，场地不大、勘探深度范围大（几米至几百米）； 

4，智能微动勘探适应环境能力强； 

5，智能微动仪器易操作施工、效率高、成功率高； 

6，节能环保、经济安全的勘探技术； 

7，地下空间开发、一带一路建设的新时代勘探设备。       
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